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XX.

Die Umwandlung der Milzbrandbakterien in unschédliche
Bakterien und die Entgegnung R. Koch's an Pasteur.

Von Dr. H, Buchner in Miinchen.

Die neueste Schrift R. Koeh’s ,,iiber die Milzbrandimpfung®")
enthilt ausser dem keineswegs iiberraschenden Nachweis, dass die
practischen Resultate der Pasteur’schen Milzbrandimpfung bis jetat
den gehegten Erwartungen nicht vollig entsprechen, zweierlei, wo-
durch dieselbe ein aligemeineres Interesse auf sich zu ziehen ge-
cignet ist. Einmal hat Koch sich nunmehr veranlasst gesehen,
das Pastenr’sche Verfahren zur Abschwichung der Milzbrand-
bakterien nachzupriifen, wihrend noch im Jahre 1881 in den Mit-
theilungen des Kaiserlichen Gesundheitsamtes durch seitenlange Aus-
fiihrungen dieses Verfahren bemingelt und als ein wissenschaftlich
resultatloses bezeichnet worden war. Durch diese Nachpriifung aber
ist Koch zur Ueberzeungung von der thaisichlichen Ab-
schwichung der Milzbrandbakterien gelangt, die er nun-
mehr offen constatirt.

Zweitens jedoch muss es auffallen, dass Koch jenes andere
Verfabren, welches durch mich um mehr als 2 Jabre vor Pasteur
ebenfalls zur Umiinderung der Milzbrandbakterien in wunschidliche,

!) Ueber die Milzbrandimpfung. Eine Entgegnung auf den von Pasteur in
Genf gehaltenen Vortrag. Von Dr. R. Koch. Kassel und Berlin. 1882.
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morphologisch gleich geartete Bakterien angegeben wurde, auch
neuerdings einer Nachpriifung nicht unterzogen hat, sondern dieses
Verfahren, sowie meine Betheiligung bei der ganzen wissenschaft-
lichen Frage einfach ignorirt.

Suchen wir nach dem Grund dieser auffillig ungleichmissigen
Behandlung, so kann derselbe nur in dem Umstand gefunden wer-
den, dass Pasteur’s Schutzimpfungen, die nuomehr in fast allen
europdischen Lindern, wean auch zunichst nnr versuchsweise aus-
gelibt werden, weitere Zweifel an der Existenz eines abgeschwichten
Milzbrandeontagioms anch fiir Koch absolut unméglich machten;
des weiteren aber in der mdoglichen practischen Bedeutung des
Abschwiichungsverfahrens, welches eine genauere Priifung von Seiten
des Reichsgesundheitsamtes als nothwendig erscheinen liess. v

Hitte also auch ich meine veriinderten, weniger wirksamen,
also im Sinne Pasteur’s abgeschwichten Milzbrandbakierien zu
Sehutzimpfungsversuchen benutzt, dann wiirde sich Koch ebenfalls
bemiissigt gesehen haben, mein Verfshren nachzupriifen. Da ich
dies bis zum Jahre 1881 nicht that, aus spiiter zu erwihnenden
Griinden, so begniigte sich Koch, meine Untersuchung darch eine
ziemlich lange Reihe theoretischer Bemiingelungen, deren Bedeutungs-
losigkeit ich seitdem geniigend nachgewiesen habe, als verfehlt hin-
zustellen.

Wenn dies der einzige Beweggrund ftir Koch war, nun so
bin ich jetzt im Stande, auch diesen zu entkriiften. An der
K. Ceniralthierarzneischule in Miinchen wurden dorch Herrn Director
Prof. L. Franck im verflossenen Sommer an Rindern und Schafen
Schotzimpfungsversuche mit abgeschwichtem Milzbrandcontagium
ausgefiihrt, zu denen theils Pasteur’scher Impfstoff diente, theils
soleher, den ich geliefert hatte und der nach meiner Methode er-
halten worden war. Das Resultat dieser Versuche, die im kiinftigen
Sommer in grosserem Maassstabe fortgesetzt werden sollen, fiel
nach dem Berichte, den Prof. Franck dariiber an den Landwirth-
schaftlichen Verein erstattete’), dahin aus, dass mein Impfsioff
mindestens ebenso gut, ja noch besser Immunitiit bewirkie wie der
Pasteur’sche, vor dem derselbe Uibrigens noch weitere spiiter zu
erwihnende Vortheile voraus hat.

1) Augsburger Abendzeitung 7. October 1882. Belletristische Beilage.
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Somit sieht sich Roch bier, wie bel Pasteur, einer Thaisache
yegenilber  gestellt, welche er nicht mehr zu leugnen vermag, nehm-
lich der Existenz eines abgeschwiehten Milzbrandcontagiums und es
wird daher nur als gerechiferiigt erachtet werden konnen, wenn
auch ich den bestimmten Anspruch erhebe, mein Ver-
fahren zur Uminderung der Milzbrandbakterien in un-
schidliche Bakterien durch Koch nunmehr upachgepriift
4 sehen.

Die grossen Verdienste Koch’s um die Pilzforschung keines-
wegs verkennend kanp ich mich dennoch nicht entschliessen, dieses
Bereich als sein ausschliessliches Herrschergebiet anzusehen und
etwa wissenschaftliche Thatsachen deshalb mit dem Mantel der Ver-
gessenheit 2u bedscken, weil sie ihm bislang noch nicht genebhm
geworden sind. Und aueh die persinliche Betheiligung diirfie wohl
einige Riicksicht verdienen. Sagt doch Koeh selbst in seiner hier
besprochenen Schrift von sich: ,Obwobl ich kein Freund von
Priorititsstreitigkeiten bin, so liegen in diesem Falle die Verhiit-
nisse doch zu offenbar, als dass ich mit Stillschweigen dariiber
hinweggehen konnie®?).

Nuo, anch in meinem Falle liegen die Verhiltnisse offenbar
genug, und das Besondere zeigt sich par darin gegeben, dass nicht
Pasteur es ist, der die Prioritit der Abschwichung der Milzbrand-
bakterien fiir sich beansprucht, sondern dass ein Anderer, dass
Koch es versuchi, diese Entdeckung mir vorweg zu nehmen und
dem franzisischen Forscher zuzuschreiben.

Offenbar liegen ja zweierlei Dinge vor. Einmal die Entschei-
dung der wissenschaftlichen Frage, ob pathogene Spalipilze durch
irgend welche Einflisse ihrer krankmachenden Wirkungen beraubt
werden konnen, ohue deshalb ihre Lebensfihigkeit und ihre son-
stigen morphologischen und physiologischen Eigenschafien zu ver-
lieren? Zweitens aber, ob solchergestalt verdnderte Pilze etwa zu
Zwecken der Schutzimpfang verwendet werden kinnen, nach Analogie
von Vaccine und Varicla?

Das Verdienst, die zweite, practisch wie wissenschaftlich hoch-
bedeuisame Frage bei den Milsbrandbakterien zuerst richiig in’s Auge

1 s. .
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gefasst und, theoretisch vollstindig, practisch bis zu einem gewissen
Grade gelost zu haben, gebiihrt unzweifelhaft Pasteur und bildet
ein unverwelkliches Blatt in dem Lorbeerkranze dieses bedeutenden
Forschers. Dazu kommt noch die Entdeckung eines vollkommen
eigenartigen Verfahrens zur Ueberfilhrung der infectitsen Milzbrand-
bakterien in nichtinfectiose, welches ebenfalls zweifellos Pasteur
zugeschrieben werden muss.

Anders verhilt es sich dagegen mit der Prioritiit beziiglich der
ersten, rein wissenschaftlichen Frage. Als C. v. Naegeli im Winter
1876—1877 zuerst die Theorie entwickelte, dass die Contagienpilze
in ihren Eigenschaften wandelbar sein miissien, glaubten zunichst
Wenige daran. Ich aber entnahm ans dieser Theorie die Anregung
zt Versuchen, in welchen ich die Milzbrandbakterien in verschiedenen
Nihrlosungen (Fleischextract mit oder ohne Zusatz von Pepton)
lingere Zeit hindurch forigesetzt ziichtete, und zwar unter Anwen-
dung eines Schiittelapparates, da ich bald bemerkie, dass die reich-
liche Sauerstoffzufubr fiir die rasche Vermehrung dieser exquisit
aérobischen Pilze unentbehrlich sei.

Dabei fand sich nun bei gleichzeitig fortgefiihrten Impfungen
mit diesen Pilzen, dass die Infectionstiichtigkeit jedesmal um so
mehr abnahm, je linger die Ziichtung vom Thiere her gedauert
batte, wihrend die Reinbeit der Cultur unzweifelhaft erhalten war.

Von diesem fundamentalen Resultat habe ich mit Angabe des
Verfahrens und unter Hervorhebung seiner ,ausserordentlichen Be-
deutung fiir Theorie und Praxis der Infectionskrankheiten® unterm
15. Mai 1878 der morphologisch-physiologischen Gesellschaft in
Miinchen Bericht erstattet'), somit nahezu 2 Jahre frither als
Pasteur iiber die Hithnercholera seine ersten Studien verdffenilichie
(10. Februar 1880), wihrend die Methode seiner Abschwichung
erst im October 1880 der Oeffentlichkeit fibergeben wurde. Zu
dieser Zeit auch machie Pasteur, durch Toussaint’s Versache
mit erwirmtem Milzbrandblute angeregt, seine ersten Studien ilber
die Abschwichung der Milzbrandbakterien.

Es ist somit klar, dass ich bedeutend vor Pasteur zu diesen
Dingen kam, da iiberdies auch meine ausfiihrliche Publication ,iiber
die experimentelle Erzeugung des Milzbrandcontagiums aus den Heu-

1) Das Referat findet sich: Bayerisches aratliches Intelligenzblatt 1878. S.282,
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pilzen®, welche unterm 7. Februar 1880 der k. b. Akademie der
Wissenschalten vorgelegi wurde, noch betriichtlich vor Pasteur’s
Untersuchungen iiber diesen Gegenstand erfolgte.

Diese meine ausfiibrliche Publication hat Koch nun allerdings
kritisch beriicksichtigt, wesentlich dadurch, dass er dieselbe als eine
»Tendenzarbeit bezeichnete. Wenn nun aber auch der genetische
Zusammenhang der Milzbrandbakterien mit den Heubakterien Koch
so durchaus unwahrscheinlich vorkam, dass er deshalb eine Nach-
priifung meiner Versuche fiir tiberflissig hieit, so kann ihn dies
doch keineswegs enischuldigen beziiglich meiner Publication vom
Jahre 1878. Denn damals lag gewiss nech keine ,Tendenz® bei
wir vor, da ich zu jener Zeit noch gar nicht an die Heubakterien
dachte, sondern nur die fundamentale Thatsache der Abschwichung
constatirte, Gerade diese lefztere Thatsache aber ist es, welche
gegenwiirtig in Frage kommt, und deren Entdeckung Koch an
Pasteur hinausgeben will, Sie ist es auch allein, welche zuniichst
den Pathologen interessirt. Aeussert doch Koch selbst, in seiner
Kritik meiner Arbeil, es sei eigentlich gegenstandslos geweseun, dass
ich noch. weiter ziichtete, nachdem die Bakterien einmal ihre
infectitse Wirksamkeit verloren hatien. Allgemein wissenschaftlich
gencmmen ist dies nun zwar durchaus nicht richtig. Allein that-
schlich liegt fiir die Medicin, ja man kann sagen, fiir die Mensch-
heit das Interesse ganz {iberwiegend in der Abschwichung eines
Krankheitspilzes an sich, und es ist zunéchst ziemlich gleichgitltig,
was fiir eine harmlose Bakterie dann schliessiich ans demselben
herausgeziichiet wird.

Diese meine erste und von keiner ,,Tendenz® beeinflusste Ent-
deckung der Umwandlung der Milzbrandbakterien in unschidliche
Bakterien hiitte also Koch schon lingst genauer beirachten und
einer Nachpriifung unterziehen sollen, wenn es ihm um die Erkennt-
niss der tieferen Eigenschaften der Krankheitsbakterien wirklich zu
thun war. )

Man kdnnte nun mit Recht fragen, warum ich nicht alsbhald
nach meiner Entdeckung von der Abschwichung der Milzbrand-
bakterien, also im Jabre 1878 schon, auf den folgereichen Gedanken
kam, diese abgeschwichten Milzbrandbakterien als Impfstoff zu
Schutzimpfuogszwecken zu verwenden? Dies geschah aus dem ein-
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fachen Grunde nicht, weil ich damals nur mit Kaninchen und
Miusen operirte, und weil diese Thiere, namentlich die letzteren,
wie auch Koch nach den im Reichsgesundheitsamie erlangten Re-
sultaten angiebt, wenig oder gar vicht zur Erzielung von Immunitit
geeignet sind. Da somit, gelegentlich von mir iiber diese Frage
angestellte Versuche stets ein negatives Resultat ergaben, glaubte
ich den Milzbrand zu denjenigen Infectionskrankheiten rechnen zu
sollen, welche durch einmaliges Ueberstehen keinen Schuiz ge-
wihren. Ich konnte nicht woh! daran denken, dass Schafe und
Rinder in dieser Beziehung ein wesentlich anderes Verhalten dar-
bieten wiirden als die von mir benutzten Thierspecies.

Nachdem dies nun aber durch die Erfolge Pasteur’s gezeigt
worden war, begann ich, die nach meiner Methode abgeschwichien
Milzbrandbakterien ebenfalls bei Schafen und Rindern zom Zwecke
der Schuizimpfung zu verwenden, und fand mich in der Voraus-
setzung, dass dieselben hiezu brauchbar sein wiirden, keineswegs
getiiuscht. Ja, ich bin sogar iiberzeugt, dass mein Impfstoff zuver-
lissiger wird hergestellt werden kbanen als jener Pasteur’s, weil
schwiichende Einfliisse, wie sie Pasteur anwendet (Wachsthum
bei der unglinstigen Temperatur von 42—43°C.) auf die Spaltpilze
immer ungleichmissiger einwirken als verindernde, umziichtende,
wie sie bei mir zur Benutzung kommen.

Ueberhaupt ist ja Pasteur’s Impfstoff im Wesentlichen etwas
ganz anderes als -der meinige. Durch Naegeli wurde schon im
Jahre 1877 ausgesprochen, dass siurebildende Bakterien durch ver-
schiedene schidliche Einwirkungen, besonders auch durch stirkeres
Erwirmen die Fihigkeit der Sdurebildung verlieren konnen. Seit-
dem wurde die Sistirung der Gihrthitigkeit durch Erwirmen fiir die
Glycerin-Aethylbakterie, von Fitz flir die Butylbakterie constatirt
und vermuthlich wird man fiir alle giihrenden Pilze das Gleiche er-
weisen konnen, Bei Pasteur’s Ziichtung der Milzbrandbakterien
bei 42—43°C. wird es sich nun ebenfalls vorzugsweise um den
Einfluss der abnorm hohen Temperatur handeln, welche bei so lang
dauernder Einwirkung im Allgemeinen einen schwichenden Einfluss
tiben muss.

Im Gegensatz biezu bedingt die von mir ausgeiibte Umiinderung
der Milzbrandbakterien in nichtinfectivse Bakterien im Allgemeinen
keineswegs eine Schwichung derselben, sondern im Gegentheil eine
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erhbhte Kriftigung und Anpassung derselben fir die Bedingungen
des Wachstbums ausserhalb des Kbrpers in der kiinstlichen Nihr-
lésung. Ich habe aber lingst daraof hingewiesen, dass die genetisch
zugehbrigen nichtinfectiosen Pilze, die Heubakterien, ausserhalb des
Korpers in den kiinstlichen Nihridsungen viel rascher und reich-
licher vegetiren als die ipfectitvsen Milzbrandbakterien. Begreiflicher
Weise wird daher der infectivse Pilz nm so weniger geeignet, im
Thierkdrper zu wachsen, je mehr er sich an die entgegengesetzten
Bedingungen angewthnt, er wird also ,abgeschwiicht®, jedoech nur
mit Riicksicht auf den ihierischen Kbrper, wnicht iberhaupt ge-
schwiichf, wie dies bei Pasteur’s Impfstoff der Fall zu sein scheint,

Demnach muss auch die Schuizimpfung mit meinem abge-
sehwiichten Contagium bis zu einem gewissen Grade eimen anderen
Prozess herbeifihren als mit dem Impfstoffe Pasteur’s und es wire
nicht unmbglich, dass Franck’s bessere Resulate mit meinem Stoffe
(nur einmalige Impfung bei Rindern erforderlich) hieranf beruben
wiirden.

Bei diesem Anlass mochte ich @ibrigens bemerken, dass mein
Impfverfahren noch in einer anderen Hinsicht von jenem Pasteur’s
sich wesentlich urterscheidet, nehmlich in der Anwendung des
Impfstoffes in fester Form. Die Sporen der abgeschwiichten Milz-
brandhakterien werden mit arabischem Gummi und Zuckerpulver
vermischt und unter Zusatz von etwas Glycerin in diinne Stibchen
geformt, die man I[ufttrocken werden lisst. Von diesen Stibchen
wird dann ein abgewogenes Stick dem Thiere unter die Haut ge-
bracht., Man erhebt eine Hautfalte, durchsticht dieselbe mit einem
reinen Messer und schiebt das Stibchen ein. Im Verlauf einiger
Stunden ist dasselbe vollstindig verfliissigt und nicht wmehr onter
der Haut zu fiihlen.

Dieses Verfahren besitzt hauptsichlich zwei Vortheile gegeniiber
der Anwendung des lmpfstoffes in fliissiger Form, wie dieselbe von
Pasteur geilibt wird. Einmal ist die Gefahr gelegentlicher Abscedi-
rung oder gar eintretender septischer Prozesse bei subcutaner Ein-
bringung eines solchen Stibehens aus Gummi viel geringer als bei
subcutaner Injection einer Pilzculturfliissigkeit. Zweitens aber kann
mit einem solchen festen Impfstoffe bedeutend bequemer verfahren
werden als mit einem flissigen. Wihrend der letztere nur in zu-
gesehmolzenen Glasrbbren sicher aufbewahrt werden kann, genbigt
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bei den von mir angewendeten festen Stiibchen ein bles staubsicherer
Verschluss vollkommen. Man kann also jederzeit leicht Proben von
denselben entnehmen, um sich iiber die Wirkungsweise vorliufig zu
orientiren, wihrend beim Pasteur’schen Stoff die Oeffoung eines

Rohrchens die Reioheit des Stoffes bei weiterer Aufbewahrung ge-
fihrdet.

Den Tadel, welchen Koch an Pasteur in ziemlich verletzen-
den Ausdriicken richtet, dass er sein Abschwicbungsverfahren so
lange nicht mitgetheilt habe, verdiene ich nach diesen Darlegungen
gewiss nicht. Mein Verfahren ist seit nahezu 5 Jahren mitgetheilt,
aber obwohl die Thatsache, welche dasselbe erweist, als fiir Patho-
logie und Hygiene von allergrisster Bedentung erklirt werden muss,
hat Koch dasselbe dennoch bis jetzt volistindig unbeachtet ge-
lassen.

Und doch ist dieses Verfahren auch in allgemeiner Hinsicht
ohne Zweifel von grosserer Bedeutung und hdherer wissenschaft-
licher Tragweite als jenes Pasteur’s. Denun selten wohl werden
sich in der Natur diejenigen Temperaturbedingungen finden, deren
genaue Einhaltung zum Gelingen der Pasteur’schen Abschwiichung
erforderlich ist. Dagegen bildet das Wachsthum unter besonders
glinstigen Ernihrungsbedingungen, wie ich es angewendet habe,
einen viel leichter eintretenden Fall, der verschiedene allgemeinere
Anwendungen voraussehen lisst.

In neuester Zeit scheint sich Koch darauf zu verlassen, dass
Ziichtung der einmal abgeschwiichten oder auch der pathogenen
Milzbrandbakterien unter gewdhnplichen Bedingungen, z. B. in Fleisch-
extractlosung oder in Fleischbrithe bei 37° C., aber ohne besondere
Fiirsorge fiir reichliche Sauverstoffzufuhr, die Eigenschaften der-
selben anscheinend nicht mehr weiter veriindert. Ebenso batte mir
derselbe schon friiher entgegengehalten, dass seine forigesetzien
Culturen der Milzbrandbakierien auf Kartofteln oder auf Pepton-
gelatine keinen Verlust der infectitsen Eigenschaften ergeben hitten.

Beide Angaben sind bis zu einem gewissen Grade richtig, d. b.
die Abnahme der infectisen Wirkung erfolgt bei diesen wenig giin-
stigen Erndhrungsarten so langsam, dass es lange fortgesetzter Cul-
turen bediirfie, um dieselbe schliesslich nachzuweisen. Allein, wenn
man bei der Cultur in Fleischextractlosung zugleich reichlich Sauer-

Archive. pathol. Anat. Bd.XCL Hft. 3. 27
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stoff zufiihet, wie ich dies eben durch Anwendung einer Schiittel-
maschine bei meiner Ziichtung von Anfang an gethan hatte, dann
tritt der Verlust der infectitsen Eigenschaften so rasch hervor, dass
man denselben in 1 bis 2, lingstens aber in 3 bis 4 Wochen, also
wie beim Pasteur’schen Verfabren, geniigend constatiren kann.

Die reichliche Sauerstoffzufuhr beglinstigt das Wachsthum ganz
aasserordentlich und ich mochte annehmen, dass dieser Umstand,
abgesehen von der schnelieren Gewinnung einer hohen Zahl von
Zellgenerationen, direct fiir eine eintretende Angewbhnung an die
gegebenen Ern#hrangsverhiltnisse forderlich wirkt. lch glaube also
keineswegs, dass es gerade der Sauerstoff, oder irgend ein anderes
Agens sei, das bei meinem Verfahren eine raschere Abnahme der
infectitsen Wirksamkeit bei den Milzbrandbakterien herbeifiihirt, son-
dern ieh habe nur immer gesehien, dass bei ungilnstigeren Wachs-
thumsbedingungen diese Erscheinung langsamer oder snscheinend
gar nichi eintritt, und schliesse darum auf die Wirksamkeit der
besseren Ern#hrung und rascheren Zellfolge an sich.

Wie merkwiirdig bestimmte giinstige Zusitze zu Nihrldsungen
auf Pilze zu wirken vermdgen, zeigt beispielsweise der Einfluss von
Pepton aul Milzbrandbakierien. Wihrend diese Bakierien sonst in
der Regel durch den Mangel von Eigenbewegung sich auszeichnen,
so dass Koeh dies als ein Characteristicum derselben erkldrt, so
bewirkt Zusatz von ganz geringen Quantititen, 1—2 pro Mille, Pep-
ton zu Fleischextractlosung stets das Eintreten von Eigenbewegung,
s0 dass die somst klare Nibrlisung durch die langsam umher-
schwimmenden Bakterien getriibt wird.

Ueber Pasteur’s Abschwichung der Milzbrandbakterien dussert
sich Koch schliesslich folgendermaassen: ,Ks ist damit zum ersien
Mal in einer exacten und gegen jeden Einwand gesicherten Weise
der Beweis geliefert, dass eine pathogene Bakterienart unter ganz
bestimmien Bedingungen ihre pathogenen Eigenschaften verliert,
ohne dabei jedoch morphologisch verdndert zu werden.“

Nur dann konnte diese Behauptung einen Sinn haben, wenn
angenommen wird, dass jede Entdeckung erst von dem Augenblicke
an ,exact nod gegen jeden Einwand gesichert* genannt werden
darf, wenn sie von Koech einer Naehpriifung unterzogen wurde,
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und dies scheint auch in der That der schweigende Grundgedanke
dieses Satzes. Denn sonst hiitte doch das Gefiihl des Deutschen
gegeniiber demjenigen, was an einer deutschen Universitit und Aka-
demie zu Tage trat, dem Schreiber nothwendig einige Zuriickhaltung
auferlegen miissen. Aber es war immer das schlimme Vorrecht der
Deutschen, Fremden diejenige Riicksicht zu gewfhren, die man den
eigenen Landsleuten versagte. Indess abgesehen hievon glaube ich
nichi, dass Koch die schwerwiegenden Consequenzen seines Zuge-
stindnisses der Thaisache der Abschwichung sich klar gemacht hat.
Da auch die abgeschwiichten Milzbrandbakterien unter Umstinden
Milzbrand bewirken, und da die Bakterien, welche alsdann im Thier-
kiorper gefunden werden, nicht etwa abgeschwiichi sondern wieder
vollig virulent sind, so erhellt hieraus, dass nicht nur eine pa-
thogene Bakterienart ihre pathogenen Eigenschaften ver-
lieren, sondern auch eine nicht pathogene Bakterienart
onter bestimmten Bedingungen infectiose Eigenschaften
gewinnen kann'). Diese hiichst wichlige Consequenz, auf welche
ich in meiner Arbeit vom Jahre 1880 besonders aufmerksam machte,
die aber Koch, wie Alles Andere, ad acta gelegt hat, beweist
die Hinfdlligkeit seiner neueren Theorie der Aetiologie
des Milzbrandes, sie beweist die Unhaltbarkeit seiner
Aetiologie der Tuberculose.

Denn Koch, der so Husserst vorsichtig zu sein glaubt, nament-
lich wenn es sich um Ueberiragung wissenschaftlicher Resultate auf
die Praxis handelt, hat sich in Wabrheit gerade hier die grossten
Blossen gegeben. Von zwei Moglichkeiten, z. B. Veriinderlichkeit
oder Unveriinderlichkeit der Krankheitspilze, hielt er ohne weiteres
die zweite fiir gegeben, verlangte dagegen stricie Beweise, wenn
jemand die Unveriinderlichkeit vertreten wollte, ohne zu bedenken,
dass genau ebenso gut, ja wie sich jetzt fiir Jedermann herausstellt,
mit viel besserer wissenschaftlicher Berechtigung jemand von vorne-
herein die Verdnderlichkeit vertreten und, den Spiess umkehrend,

) Da dieses Gewinnen infectiéser Eigenschaften nicht durch irgend eine einfache
chemische oder physikalische Einwirkung, sondern nor durch eine Angewsh-
nung an die Lebensbedingungen im thierischen Ké&rper erklirt werden kann,
so enthdlt Koch’s Zugestindniss der Abschwichung der Milzbrandbakterien
implicite bereits die Anerkennung der Naegeli’schen Theorie von der An-
passung der Spaltpilze an dle vorhandenen Lebensbedingungen,

27*
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zwingende Beweise fiir die Veriretung der Unverinderiichkeit ver-
langen konnte.

Diejenigen Hypothesen, welche Koch selbst vertritt, scheinen
ihm eben stets selbstverstindlick und keines Beweises bediirftig und
so bat er denn seine itiologischen Theorien auch auf Grund solcher
unbewiesener Hypothesen entworfen. Seine veuere Theorie iber
die Aetiologie des Milzbrandes griindet sich ausschliesslich auf die
als selbstverstindlich angesehene Hypothese von der Constanz der
Milzbrandbakterien. Da es Milzbrandlocalititen giebt, auf denen
keine verscharrten Cadaver uond dergl. verbanden sind, so — fol-
gerte Koch — wmiissen nothwendig die Milzbrandbakterien in der
Natur vorkommen. Ich habe bereits darauf entgegnet, dass -dies
unmdglich sei, weil diese Bakterien ihren Lebeuseigenschaften nach
ausserhalb des Thierkiirpers in der Natur absofut keine Existenz-
fihigkeit besitzen; und ferper, dass der Koch’sche Schluss nichis
anderes sei als ein circulus vitiosus, da die entscheidende Frage
eben darin liegt, ob man fiberhaupt gezwungen sei anzunehmen,
dass Milzbrand nur durch #Hehie, infectitse Milzbrandbakterien be-
wirkt werden konne. Deun, wie nunmehr Koch selbst zugeben
muss, ist dies gar nicht der Fall; vielmehr kbnuen aunch nichtin-
feciitse, aber den pathogenen nahe verwandte Bakterien im Thier-
kirper unter gewissen Bedingungen in infectiise sich umwandeln,
womit denn die Koch’sche Theorie in Triimmer sinkt.

Ganz Hbnlich verhiilt siech dies bei der Tuberculose, welche
nunmehr ganz obne beweisende Griinde, aui blosse Hypothesen hin,
als eine ausschliesslich auf endogenem Wege sich verbreitende
[nfectionskrankheit erklirt wird, genau ebenso, wie dies Koch beim
Milzbrand mit seiner ersten, nunmehr von ihm selbst aufgegebenen
itiologischen Theorie gethan hatte. Die entschiedene Impfbarkeit
der Tuberkelbakterie hat hiebei gar nichts zu sagen; denn auch der
Milzbrand ist entschieden impfbar, enisteht aber dennoch zumeist
auf ektogenem Wege. Koch hilt zwar auch die Tuberkelbakterien
zunfichst fiir unveridnderlich; da er jedoch keinen Grund dafiir bei-
zubringen vermag, so ist die entgegengesetzte Auffassung zum wmin-
desten ehenso berechtigt, welche auvch hier die Moglichkeit des Vor-
kommens zunichst noch unschidlicher, den Tuberkelbakterien aber
nahestehender Pilze, die unter Umsitinden zu solchen werden konnen,
und damii eine nichicontagitose Entstehung der Tuberculose in sehr
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vielen Fillen fiir gegeben erachiet. Das Ausrufen der Tuberculose
als einer exquisiten Contagion war dann zum mindesten sehr ver-
frilht und hitte im Interesse so vieler armer Leidenden, die sich
jetzt als eine Pestquelle fiir ihre Angehorigen, fiir ihre Umgebung
betrachten miissen, besser unterbleiben sollen. Die Aeusserung
Koch’s, die man so oftmals in seinen Schriften anirifft, es sei
»dringend davor zu warnen, dass die wissenschaftlichen Ergebnisse
zu voreilig in die Praxis iibertragen werden®, trifft vielleicht in
keinem Falle besser zu als gerade in diesem.

Als begeisterter Anhiinger des Deutschen Reiches und der Ent-
wickelung, welche dasselbe zu nebmen im Begriffe steht, kann ich
wissenschaftliche Entdeckungen, die von einer Reichshehfrde aus-
gehen, nur mit besonderer Freude begriissen. Experimentelle Dar-
legungen wiirden jedoch dadurch, dass sie mit geniigender objec-
tiver Kritik verbunden aufireten, an wahrem wissenschaftlichem
Werthe gewiss nur gewinnen kdnnen. Und auch die Gerechtigkeit
scheint mir durchaus erforderlich fiir einen Mann, der berufen ist,
in den Augen der Oeffentlichkeit eine derartige Behtrde zu ver-
trelen. Gerade filr einen solchen Mann ist es mir unbegreiflich,
wie er den Versuch machen konnie, eine so wichtige und folgen-
reiche Idee, wie die von der Veriinderlichkeit der Krankheitspilze,
die gaunz unzweifelhaft Erzeugniss des deutschen Geistes ist, kiihlen
Herzens dem Fremdlinder auszulieferu.

Zum Schlusse wiederhole ich nochmals die dringende Auffor-
derung an Koch, meine Versuche vom Jahre 1878 und 1880 iiber
die Umwandlung der pathogenen Milzbrandbakierien in unschidliche
Bakterien, welche die Prioritéit der Idee fiir Naegeli, die Consta-
tirung dieser wichtigsten Thatsache tiber die Krankheitspilze flir mich
in alle Zukvnft sicher zn stellen, einer Nachpriifang zu unterziehen.
Es ist durchaus erforderlich, dass Koch die Milzbrandbakierien
endlich in einer Schiittelmaschine ziichte, was er bislang noch nie
gethan bat. Ein derartiger Apparat ist ja so einfach herzustellen
und diirfte bei den Mitteln des Reichsgesundheitsamtes wohl ohne
Schwierigkeit zu beschaffen sein,

Soll die von Koch mehrfach gedusserte Behauptung, dass er
nkeineswegs ein Gegner der Lehre von der Umziichtung einer Art
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in eine andere nahlie verwandte Art sei, mehr sein als eine werth-
lose Phrase, so ist es absolut ndthig, dass Koch sich nunmehr
zum Versuche estschiliesst. Denn jene Behauptung hitte gar keinen
Sinn, wenn dieselbe uvichts anderes besagen soll, als dass Koch
die Umziichtung, sobald sie unwiderleglich bewiesen ist, zugeben
will. Das ist in den Naturwissenschaften selbstverstindlich, dass
man erwiesene Thatsachen nicht mehr bestreitet, und dies branchi
niemand zu beionen. Nur derjenige aber ist kein ,Gegner einer
Lehre®, der dieselbe, solange sie noch nicht bewiesen jst, wenig-
stens fiir wahrscheinlich hilt. Dies aber hat Koch bis zuletzt nicht
gethan, sonst hitte er meine Versuche nothwendig nachpriifen
miissen, da ich unmbglich glanben kann, dass andere als rein sach-
liche Motive fiir jhn bei einer so wichtigen Frage entscheidend
waren.



