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XX. 

Die Umwandlung der Milzbrandbakterien in unsehadliehe 
Bakterien und die Entgegnung R. Koch's an Pasteur. 

Voa Dr. H. B u c h n e r  in Mtinchcn. 

Die neueste Schrift R. Koch ' s  , t iber  die Milzbrandimpfung "1) 

enthlilt cusser dem keineswegs tlberraschenden Nachweis, dass die 

praetischen Resultate der P a s t  e u r 'schen Milzbrandimpfung bis jetzt 

den gehegten Erwartungen nieht vi~llig entspreehen, zweierlei, wo- 

dutch dieselbe ein allgemeineres Interesse auf sich zu ziehcn gc- 

eignet ist. Einmal hat K o c h  sich nunmehr verantasst gesehen, 

das P a s t e u r ' s c h e  Verfahren zur Abschwlichung der Milzbrand- 

bakterien nachzuprUfen, w~ihrcnd noch im Jahre 1881 in den Mit- 

theilungen des Kaiserlichen Gesuadheitsamtes (lurch seitenlangc hus- 

fiihrungen dicscs Yerfahren bemiingelt und als ein wisscnschaftlich 
resultatloses bezeichaet worden war. Dutch diese Nachprtifung aber 

i s t  Koch zu r  U e b e r z e u g u n g  yon  d e r  t h a t s ~ i c h l i c h e n  h b -  
s c h w l i c h u n g  de r  M i l z b r a n d b a k t e r i e n  g e l a o g t ,  d ie  cr  n u n -  

m e h r  o f t e n  c o n s t a t i r t .  

Zweitens jedoch muss es auffallen, dass K o c h  jenes anderc 
Verfahren, welches dutch reich um mehr als 2 Jahre vor P a s t e u r  
ebenfalls zur Um~iaderung tier Mitzbrandbakterien in unsch~tdliche, 

~) Ueher die Milzbrandimpfung. Eine Entgegnung auf den yon Pasteur  in 
Genf gehaltenen Vortrag. Yon Dr. R. Koch. Kassel und Berlin, 1882. 
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morphologisch gleieh geartete Bakterien atJgegeben wurde, auch 
neuerdings einer Nachprlifung nicht unterzogen hat, sondern dieses 
Verfahren, sowie racine Betheiligung bei der ganzen wissensehaft- 
lichen Frage einfaeh ignorirt. 

Suehen wit nach dem C, rund dieser auffallig ungleichm~issigen 
Behandlung, so kann derselbe nut in dem Umstand gefunden wet- 
den, dass P a s t e u r ' s  Schutzimpfungen, die nuamehr in fast allen 
europ~iischen L~indern, wean aueh zun~iehst nut versuchsweise aus- 
getlbt werden, weitere Zweifel an der Existenz eines abgeschw~ichten 
Milzbrandcontagiums anch ftir Koch absolut unmSglich machten; 
des weiteren abet in der mSgliehen p r a c t i s c h e n  Bedeutung des 
Absehw~ichungsverfahrens, welches eine genauere PrUfung yon Seiten 
des Reichsgesundheitsamtes als nothwendig erseheinen liess. 

Hatte also aueh ich meine veranderten, weniger wirksamen, 
also im 8inne Pasteur's  abgeschw~ichten Milzbrandbakterien zu 
Schutzimpfungsversuehen benutzt, dann wiirde sieh Koch ebenfalls 
bemUssigt gesehen haben, mein Verfahren nachzupriifen. Da ich 
dies his zum Jahre 1881 nieht that, aus spliter zu erwlthnenden 
Grtinden, so begntigte sich Koch, racine Untersuchung dutch eine 
ziemlich lange Reihe theoretischer Bem~ingelungen, deren Bedeutnngs- 
losigkeit ieh seitdem geniigend naehgewiesen babe, als verfehlt hin- 
zustellen. 

Vqenn dies der einzige Beweggrund far Koch war, nun so 
bin ich jetzt im Stande, aueh diesea zu entkrliften. An der 
K. Centralthierarzneisehule in Mtinehen wurden durch I-Ierrn Director 
Prof. L. F ranck  im verflossenen Sommer an Rindern und Schafen 
Schutzimpfangsversuehe mit abgesehw~chtem Milzbrandcontagium 
ausgef~lhrt, zu denen theils Pasteur ' scher  Impfstoff diente, theils 
solcher, den ieh geliefert hatte und der naeh meiner Methode er- 
halten worden war. Das Resnltat dieser Versuehe, die im kUnftigen 
Sommer in griisserem Maassstabe fortgesetzt werden sollen, fiel 
naeh dem Beriehte, den Prof. F ranek  dartiber an den Landwirth- 
sehaftliehen Verein erstattete~), dahin aus, dass mein Impfstoff 
mindestens ebenso gut, ja noeh besser Immunit~it bewirkte wie tier 
Pas teur ' sehe ,  vor dem derselbe tibrigens hOeD weitere spiiter zu 
erwlihne~de Vortheile voraus bat. 

t) hagsburger Abendzeitung 7. October 1882. Belletrlstische Beilage. 
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Somit sieht sich Koch bier, wie b e i P a ~ c u i ' ,  ehiet'Thatsach~ 
ge6enilber.gestellt, welche er nicht mehr zu leugnen vermag, nehm- 
lich der Existenz eines ahgeschwiichten Miizbraadcontagmms ued es 
wird daher nur als gerechtferti~t erachte~ werden k0nnen~ wenn 
auch ich den b e s t i m m t e n  h n s p r u c h  e rhebe ,  mein  Ver- 
fahren zur Umi inderung  der M i l z b r a n d b a k t e r i e n  in ua-  
schi idl iche B a k t e r i e n  du tch  Koch n u n m e h r  nachgep r t i f t  

zu sehen .  

Die grossen Verdienste Koch ' s  um die Pilzforschung keines- 
wegs verkennend kano ich mich dennoch nicht entsehliessen, dieses 
Bereich als sein ausschliessliches tterrschergebiet anzusehen und 
etwa wissenschaftliche Thatsaehen deshalb mit dem Mantel der Ver- 
gessenheit zu bedecken, weir sis ihm bislang nech nicht geuehm 
geworden sind. Und aueh die persiinliche Betheiligung diirfte wohl 
einige Riicksieht verdienen. Sagt (inch Koch selbst in seiner hier 
besprochenen Sehrift yon sich: ,,Obwohl ich kein Freund yon 
Prioriffitsstreitigkeiten bin, so liegen in diesem Falle die Verh~lt- 
nisse doch zu offenbar, als dass ich mit Stillsehweigen dartlber 
hinweggehen kiinnte" 1). 

Nun, auch in meinem Falle liegen die Verh~iltnisse offenbar 
genug, und das Besondere zeigt sich nnr darin gegeben, dass nicht 
PasLeur es ist, der die Prioritlit der Absehwiichung der Milzbrand- 
bakterien fiir sich beansprueht, sondern dass ein hnderer, dass 
Koch es versucht, diese Entdeekung mir vor~eg zu nehmel~ und 
dem franziisischen Forscher zuzusehreiben. 

Offenbar liegen ja zweierlei Dinge vor. Einmal die Entsehei- 
dung der wissenschaftlichen Frage, oh pathogene Spaltpilze durch 
irgend welche Einfliisse ihrer krankmaehenden Wirkun$en beraubt 
werden kiinnen~ ohne deshalb ihre Lebensfiihigkeit und ihre son- 
~tigen morphologischen und physiologischen Eigensehaften zu ver- 
lieren? Zweitens aber, ob solchergestalt ver~nderte Pilze etwa zu 
Zwecken der Schutzimpfaag verwendet werden k(innen, nach Analogie 
yon Vaccine und Variola? 

Das Verdienst, die zweite, practisch wie wissenschaft|ich hoch- 
bedeutsame Frage bei den Mitzbrandbakterien zaerst riehtig in's Auge 

,) s. iio 
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gefasst und, theoretisch vollst~indig, practisch bis zu einem gewissen 
Grade geliist zu haben, gebtihrt unzweifelhaft P a s t e u r  .und bildet 
ein unverwelkliches Blatt in dem Lorbeerkranze dieses bedeutenden 
Forsehers. Dazu kommt noeh die Entdeckung eines vollkommen 
eigenartigen Verfahrens zur Ueberfiihrung der infectilisen Milzbrand- 
bakterien in niehtinfectiiise, welches ebenfalls zweifetlos P a s t e u r  
zugeschrieben werden muss. 

Anders verh~ilt es sieh dagegen mit der Priorit~it bezfiglieh der 
ersten, rein wissenschaftlichen Frage. Als C. v. Naege l i  im Winter 
1876---1877 zuerst die Theorie entwickelte, dass die Coatagienpilze 
in ihren Eigenschaften wandelbar sein miissten, glaubten zun~iehst 
Wenige daran. Ieh aber entnahm aus dieser Theorie die Anregung 
zu Versuehen, in welchen ich die Milzbrandbakterien in versehiedenen 
Nahrliisungen (Fleischextract mit oder ohne Zusatz yon Pepton) 
llingere Zeit hindureh fortgesetzt zfiehtete, und zwar unter Anwen- 
dung eines Sehfittelapparates, da ieh bald bemerkte, dass die reich- 
lithe Sauerstoffzufuhr fur die rasche Vermehrung dieser exquisit 
ai~robischen Pilze unentbehrlich sei. 

Dabei fend sieh nun bei gleichzeitig fortgefUhrten Impfungen 
mit diesen Pilzen, dass die InfeetionstUehtigkeit jedesmal um so 
mehr abnahm, je llinger die Ztiehtung yore Thiere her gedauert 
hatte, wlihrend die Reinheit der Cultur unzweifelbaft erhalten war. 

Von diesem fundamentalen Resu!tat habe ich mit Angabe des 
Verfahrens und unter Hervorhebung seiner ,,ausserordentlichen Be- 
deutung fur Theorie und Praxis der lnfectionskrankheiten" unterm 
15. Mai 1878 der morphologisch-physiologisehen Gesellschaft in 
Mtlnchen Berieht erstattet'), somit nahezu 2 Jahre frfiher als 
Pas te  u r fiber die Htihnercbolera seine ersten Studien veriiffentliehte 
(10. Februar 1880), w~ihrend die Methode seiner Abschw~ichung 
erst im October 1880 der Oeffentlichkeit fibergeben wurde. Zu 
dieser Zeit aueh maehte P a s t e u r ,  dutch T o u s s a i n t ' s  Versuehe 
mit erw~rmtem Milzbrandblute angeregt, seine ersten Studien fiber 
die Absehwitchung der Milzbrandbakterien. 

Es ist somit Mar, dass ich bedentend vor P a s t e u r  zu diesen 
Dingen kam, da iiberdies aueh meine ausfiihrliche Publication ,,tiber 
die experimenteUe Erzeugung des Milzbrandcontagiums aus den Hen- 

1) Des Referat findet sich: Bayerisehes firztliches Intelligenzblatt 1878. S. 282. 
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pilzen", welche uaterm 7. Februar I880 der k. b. Akademie der 
Wissensehaften vorgelegt wurde, noch betr~icbtlich vor P a s t e u r ' s  
Untersuchungen iiber diesen Oegenstand erfolgte. 

Diese meine ausfUhrliche Publieatioa hat Koch nun allerdings 
kritisch bertlcksichtigt, wesentlieh dadurch~ dass er dieselbe als eine 
,~Tendenzarbeita bezeichnete. Wenn nun abet auch der genetische 
Zusammenhaag der Milzbrandbakterien mit dea I-Ieubakterien Koch  
so durchaus unwahrscheinlich vorkam, dass er deshalb eine biach- 
prtlfung meiuer Versuche fiir iibertliissig hielt, so kann ihn dies 
doch keineswegs entschuldigen beztlglich meiner Publication vom 
Jahre 1878, Denn damals lag gewiss noch keine ,Tendenz ~ bet 
mir vor, da ieh zu jener Zeit noch gar nicht an die Heubakterien 
daehte, sandern nut die fundamentale Thatsache der Abschw~ichung 
constatirte. Gerade diese letztere Thatsache aber ist es, welchc 
gegenw~rtig in Frage kommt, und deren Eutdeckung Koch  au 
P a s t e u r  hinausgeben will. Sie ist es auch allein, welche zun~ichst 
dea Pathologen interessirt, heussert docb Koch selbst~ in seiner 
Kritik meiner hrbeit, es set eigentlich gegenstandslos gewesen, dass 
ich noch welter ziichtete, nachdem die Bakterien einmal ihre 
infectitise Wirksamkeit verloren batten. Allgemein wissensehaftlieh 
genommen ist dies nun zwar durchaus nicht richtig. Allein that- 
s~iehlieh liegt ftir die Medicin, ja man kann sagen, fiir die Mensch- 
heir das Interesse ganz tiberwiegend in der Abschw~chung eines 
Krankheitspilzes an sich, und es ist zun~tehst ziemlich gleichgUltig, 
was flit eine harmlose Bakterie dann schliesslich aus demselben 
herausgezUchtet wird. 

I)iese meine erste und yon keiner ,,Tendenz:' beeinflusste Ent- 
deckung der Umwandlung der Milzbrandbakterien in unsch~idliche 
Bakteriea hlitte also Koch schon l~ingst genauer betrachten und 
ether Nachprtlfung unterziehen sollen, wenn es ibm um die Erkennt- 
niss der tieferen Eigenschaften der Krankheitsbakterien wirklich zu 
thun war. 

Man kilnnte nun mit Recht fragen, warum ich nicht alsbald 
nach meiner Entdeckun~ yon der Abschw~ichung der Milzbrand- 
bakterien, also im Jahre 1878 schon, auf den folgereichen Gedanken 
kam, diese abgeschwiichten Milzbrandbakterien als Impt'stoff zu 
Schutzimpfun~szwecken zu verwenden? Dies geschah aus dem sin- 
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fachen Grundc nicht, weft ieh darnels nut mit Kaninehen und 
Miiusen operirte, und weii diese Thiere, namentlich die letzteren, 
wie auch Koch nach den im Reichsgcsundheitsamtc erlangten Re- 
sultaten angiebt, wenig oder gar nicht zur Erzielung yon Immunit~it 
geeignet sind. Da somit, gelegentlich yon mir tiber diese Frage 
angestellte Versuehe stets ein negatives Resultat ergaben, glaubte 
ich den Milzbrand zu dcnjenigen Infectionskrankheiten rechnen zu 
sollen, welche durch einmaliges Ueberstehen keinen Schutz ge- 
w~ihren. Ich konnte nieht wohl daran denken, dass Sehafe und 
Rinder in dieser Beziehung ein wesentlich anderes Verhalten dar- 
bieten wtirden als die von mir benutzten Thierspecies. 

blachdem dies nun aber durch die Erfolge P a s t e u r ' s  gezeist 
worden war, begann ich, die naeh meiner Methode abgesehwiichten 
Milzbrandbaktericn ebenfalls bei Schafen and Rindern zum Zwecke 
der Sehutzimpfung zu verwenden, und land reich in der Voraus- 
setzung, dass dieselben hiezu brauchbar sein wtirden, keineswegs 
get~iuscht. Ja, ich bin sogar iiberzeugt, dass mein lmpfstoff zuver- 
l~issiger wird hergestellt werden kSanen als jener Pas t eu r ' s ,  weil 
schwiiehende Einfliisse, wie sic P a s t e u r  anwendet (Waehsthum 
bei der ungtinstigen Temperatur yon 42- -43  o C.) auf die Spaltpilze 
immer ungleichm~issiger einwirkcn als veritndernde, umztiehtende, 
wie sic bei mir zur Benutzung kommen. 

Ueberhaupt ist ja P a s t e u r ' s  Impfstoff im Wesentlichen etwas 
ganz anderes als der meinige. Dureh Naege l i  wurde schon im 
Jahre 1877 ausgesprochen, dass s~iurebildende Bakterien durch ver- 
schiedene schlidliche Einwirkungeu, besonders auch dutch st~irkcrcs 
Erw~irmen die F~ihigkeit tier S~turcbildung verlieren kiinnen. Seit- 
dem wurde die Sistirung der G~ihrth~itigkeit durch Erw~irmen ftir die 
Glycerin-hethylbakterie, yon Fitz ftir die Butylbakterie constatirt 
und vermuthlich wird man flir alle g~ihrenden Pilze des Gleiche er- 
weisen kiinnen. Bei P a s t e u r ' s  Ztichtung der Milzbrandbakterien 
bei 42- -43  o C. wird es sich nun ebenfalls vorzugsweise um den 
Einflass der abaorm hohen Temperatur handeln, welche bei so lang 
dauernder Einwirkung im hllgemeinen einen sehw~ichenden Einfluss 
tiben muss. 

lm Gegensatz biezu hediagt die yon mir ausgetibte Um~inderung 
der Milzbrandbakterien in nichtinfeetiiise Bakterien im hllgemeinen 
keiueswegs eine Schw~ichung derselben, sondern im Gegentheil eine 
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erhShte Krliftigung and Anpassung derselben fur die Bedingungen 
des Wachsthu[ns ausserhalb des K~irpers ia tier kiinstliehen 5~ihr- 
liisung. Ieh habe abet lltngst darauf hingewiesez~ dass die genetisch 
zugehiirigen nichtinfeetiiisen Pilze, die Reubakterien, ausserbalb des 
K~)rpers in den ktinstlichea Nithrllisungen viel raseher und reich- 
licher vegetiren als die itffeetiiJsen Milzbrandbakterien. Begreiflicher 
Weise wird daher der infeetiiise Pilz a[n so weniger geeignet, i[n 
Thierkiirper zu waehsen, je [nehr er sich aa die entgegengesetzten 
Bedingungen angewiihnt, er wird also ,abgesehw~ieht", jedoeh nar 
[nit Rticksicht auf den thierisehea K~irper, nieht ilberhaupt ge- 
schwlieht, wie dies bei Pas teur ' s  [[npfstoff der Fall zu sein seheint. 

De[nnaeh muss aueh die Sehutzimpfung [nit [neine[n abge- 
schw~ehten Contagiu[n his zu eine[n gewissea Grade einen anderen 
Prozess herbeiftihren als mit dem I[npfstoffe Pas teur ' s  undes ware 
nicht un[nSglieh~ class Fra nck's bessere Resulate [nit [neine[n Stoffe 
(nut ein[nalige I[npfuag bei Rindern erforderlieh) hierauf beruhen 
warden. 

Bei diese[n Anlass m~ichte ich abrigens be[nerken~ dass [neia 
I[npfverfahreu noeh in einer aaderen Hinsieht van jene[n Pas teur ' s  
sieh wesentlieh ur.terseheidet, nehmlieb in der Anweadung des 
Impfstoffes in f e s t e r  Form. Die Sporen der abgeschw~ehten Milz- 
brandbakterien werden [nit arabische[n Gu[n[ni und Zuekerpulver 
ver[niseht und unter Zusatz van etwas 61yeeriu in danne St~ibchen 
gefor[nt, die man lufttrocken werden lasst. Van diesen Stltbehen 
wird dana eia abgewogenes StUck de[n Thiere unter die Haut ge- 
braeht, Man erhebt eine Hautfalte, durchsticht dieselbe [nit eine[n 
reinen Messer und schiebt das Stlibchen ein. l[n Verlauf eiaiger 
Stunden ist dasselbe vollstiindig verfitissigt und nicht [nehr unter 
der Itaut zu fahlen. 

Dieses Verfahren besitzt haupts~ichlich zwei Vortheile gegenilber 
der Anwendung des l[npfstoffes in flassiger For[n, wie dieselbe van 
Pas teur  geiibt wird. Ein[nal ist die Gefahr gelegentlieher Abscedi- 
rung oder gar eintvetender septischer Prozesse bei subcutaner Ein- 
bringung eines solchen St~ibehens aus Gu[n[ni viel geringer als bei 
subeutaner Injection einer Pilzculturflilssigkeit. Zweitens aber kann 
[nit eine[n solchen festen Impfstoffe bedeutend beque[ner verfahren 
werden als mit eine[n fliissigen. W~ihrend tier letztere nur in zu- 
gesch[nolzenen Glasriihren sicher aufbewahrt werden kana, geatigt 
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bei den von mir angewendeten festen St~ibehen ein blos staubsichercr 
Verschluss vollkommen. Man kann also jederzeit lcicht Proben yon 
denselbcn entnehmen, um sich tiber die Wirkungsweisc vorl~iufig zu 
orientiren, w~ihrend helm Pasteur ' schen Stoff die Oeffnung eines 
Riihrchens die Reinheit des Stoffes bei weiterer hufhewahrung ge- 
f~ihrdet. 

Den Tadel, welchen Koch an P a s t e u r  in ziemlieh verletzen- 
den AusdrUcken richtet, dass er sein Abschw~icbungsverfahren so 
lange nicht mitgetheilt hahe, verdiene ich nach diesen Darlegungen 
gewiss nicht. Mein Vcrfahren ist scit nahezu 5 Jahren mitgetheilt, 
aber obwohi die Thatsache, welche dasselbe erweist, als ftir Patho- 
logic und Hygiene yon allergrbsster Bedeutung erkl~rt werden muss, 
hat Koch dasselbe dennoch bis jetzt vollst~ndig unbeachtet ge- 
lassen. 

Und doeh ist dieses Verfahren auch in allgemeiner Hinsicht 
ohne Zweifel yon gr~sserer Bedeutung und h~herer wissenschaft- 
licher Tragweite als jenes Pas teur ' s .  Denn selten wohl werden 
sich in der Natur diejenigen Temperaturbedinguagen findefl, deren 
genaue Einhaltung zum Gelingen tier Pasteur ' sehen Ahschw~ichung 
erforderlich ist. Dagegen bildet das Wachsthum unter bcsonders 
gtinstigen Ern~ihrungsbedingungcn, wie ich es angewendet habe, 
einen viel leichtcr eintretenden Fall, tier verschiedene allgemeinere 
Anwendungen voraussehen liisst. 

In neuester Zeit scheint sich Koch darauf zu verlassen, dass 
Ztichtung der einmal abgeschwlichten oder auch der pathogenen 
Milzhrandhakterien unter gew~ihnlichen Bedingungen, z. B. in Fleisch- 
cxtractli~sung oder in Fleischbrtihe hei 370 C., aher ohne besondere 
Ftlrsorge ftir reichliche Sauerstoffzufuhr, die Eigensehaften der- 
selben anscheinend nicht mehr welter ver~indert. Ebenso butte mir 
derselbe schon frtlher entgegengehalten, class seine fortgesetzten 
Culturen der Milzhrandbakterien auf Kartofleln oder auf Pepton- 
gelatine keinen Verlust der infectil/sen Eigenschaften ergeben h~itten. 

Beide Angaben sind his zu einem gewissen Grade richtig, d.h. 
die Abnahme der infectitisen Wirkung erfolgt bei diesen wenig giia- 
stigen Ernithrungsarten so langsam, dasses  lange fortgesetzter Cul- 
turen bedtirfte, um dieselbe schliesslieh nachzuweisen. Allein, wenn 
man hei der Cultur in Fleisehextractliist~ng zugleich reichlich Sauer- 

Areh iv  f. pathoL Anat .  Bd, XCI. Hft .  3. 27 
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stoff zuftihrt~ wie ieh dies eben dutch Anwendung einer SehUttel- 
maschine bei meiner Ziiehtung yon Anfang an gethan hatte~ dann 
tritt dee Verlu~t der infectitisen Eigenschaften so rasch hervor, class 
man denselben in I b i s  2~ liiagstens aber in 3 bis 4 Woehen, also 
wie beim Pas te  ur'sehen Verfahren, gentigend eonstatiren kann. 

Die reichliche Sauerstoffzufuhr bcgiinstigt das Waehsthum ganz 
ausserordentlieh und ich miiehte annehmen, dass dieser Umstand~ 
abgesehen yon der schnelleren Gewinnung einer hohen Zahl yon 
Zellgenerationen, direct fiir eine eintretende Angew~ihnung an die 
gegebenen Ern~ihrungsverh~Utnisse fiirderlieh wirkt. Ich glauhe also 
keineswegs, dass es gerade der Sauerstoff, oder irgend ein anderes 
Agens sei, das bei meinem Verfahren eine raschere Abnahme der 
infeetiiisen Wirksamkeit bei den Milzbrandbakterien herbeifiihrt, son- 
dern ich habe our immer gesehen, dass bei ungUnstigeren Wachs- 
thumsbedingungen diese Erscheiaung langsamer oder anscheinend 
gar nicht eintritt, und sehliesse darum auf die Wirksamkeit der 
besseren Erniihrung und raseheren ZeUfolge an sieh. 

Wie merkwiirdig bestimmte gtinstige Zus~itze zu Niihrliisungen 
auf Pilze zu wirken vermiigen, zeigt beispielsweise der Einfluss yon 
Pepton auf Milzbrandbakterien. Wiihrend diese Bakterien sonst in 
der Regel durch den Mangel yon Eigenbewegung sieh auszeiehnen, 
so dass Koch dies als ein Characteristicum derselben erkl~irt, so 
bewirkt Zusatz yon ganz geringen Quantitltten, 1--2 pro Mille, Pep- 
ton zu Fleischextractliisung stets des Eintreten yon Eigenbewegung, 
so dass die sonst klare 5Iiihrliisung (lurch die langsam umher- 
sehwimmenden Bakterien getr(ibt wird. 

Ueber Pas teur ' s  Abschw~ichung der Milzbrandbakterien iiussert 
sich Koch sehliesslich folgendermaassen: ,Es ist damit zum ersten 
Mal in einer exaeten und gegen jeden Einwand gesieherten Weise 
der Beweis geliefert, dass eine pathogene Bakterienart unter ganz 
bestimmten Bcdingungen ihre pathogenen Eigenschaften verliert, 
ohne dabei jedoeh morphologisch ver~indert zu werden. ~' 

Nut dann kiJnnte diese Behauptung einen Sinn habea, worm 
angenommen ~ird, dass jede Entdeekung erst yon dem hugenhlieke 
an ,,exact and gegen jeden Einwand gesicherP ~ genannt werden 
darf, wenn sic yon Koch einer Nachprtlfung unterzogen wurde, 
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und dies seheint aueh in der That der schweigende Grundgedanke 
dieses Satzes. Denn sonst h~itte doch das GefUhl des Deutschen 
gegeniiber demjenigen, was an einer deutschen Universit~it und Aka- 
demie zu Tage trat, dem Schreiber nothwendig einige Zurtickhaltung 
auferlegen mtissen, hber es war immer das schlimme Vorreeht der 
Deutsehen, Fremdcn dicjenigc Riieksicht zu gew~ihren, die man den 
eigenen Landsleutcn versagte. Indess abgesehen hievon glaube ich 
nieht, dass Koch die schwerwiegenden Consequenzen seines Zuge- 
st~tndnisses der Thatsache der Abschw~ichung sich klar gemacht hat. 
Da aueh die abgeschw~ichten Milzbrandbaktcrien unter Umstltnden 
Milzbrand bewirken, und da die Bakterien, wclche alsdann im Thier- 
kiirper gefunden werden, nieht etwa abgeschw~icht sondern wieder 
vSllig virulent sind, so erhellt hieraus, dass  n icht  nu t  eine pa-  
t h o g e n e B a k t e r i e n a r t  ih re  p a t h o g e n e n  E i g e n s c h a t t e n  ve r -  
l i e r en ,  s o n d e r n  auch  eine n ich t  p a t h o g e n e  B a k t e r i e n a r t  
u n t e r  b e s t i m m t e n  B e d i n g u n g e n  infeet i i ise E i g e n s e h a f t e n  
g e w i n n e n  kannl) .  Diese hi~chst wichtige Consequenz, auf welche 
ich in meiner Arbeit vom Jahre 1880 besonders aufmerksam maehte, 
die aber Koch,  wie hlles Andere, ad acta gelegt hat, b e w e i s t  
die Hinf~ill igkeit  s e ine r  neue ren  Theo r i e  d e r  Aet io log ie  
des Mi lzbrandes ,  sic b e w e i s t  die U n h a l t b a r k e i t  s e ine r  
h e t i o l o g i e  der  T u b e r c u l o s e .  

Denn Koch,  der so ~iusserst vorsichtig zu sein glaubt, nament- 
lieh wenn es sich um Uebertragung wissenschaftlicher Resultate auf 
die Praxis handelt, hat sieh in Wahrheit gerade hier die griSssten 
Bliissen gegeben. Von zwei Miigliehkeiten, z.B. Ver~inderlichkeit 
oder Unver~inderliehkeit der Krankheitspilze, hielt er ohne weiteres 
die zweite far gegeben, vcrlangte dagegen stricte Beweise, wenn 
jcmand die Unver~inderlichkeit vertreten wollte, ohne zu bedenken, 
dass genau ebenso gut, ja wie sich jetzt fiir Jedermann herausstellt, 
mit viel besserer wissenschaftlicher Berechtigung jemand yon vorne- 
herein die Veriinderliehkeit vertreten und, den Spiess umkehrend, 

5) Da dieses Gewinneo infecti/~ser Eigenschaften nieht durch irgend eine einfaehe 
ehemische oder physikalisehe Einwirkung, sondern nur dureh eine hngewSh- 
nung an die Lebensbedingungen im thierisehen KSrper erkl~irt werden kann, 
so enth[ilt K och ' s  Zugest[indniss der hbschwfichung der Milzbrandbakterien 
implicite bereits die Anerkennung der Naege] i ' schen Theorie Yon der hn- 
passung tier Spaltpilze an rite vorhaodenen Lebensbedingungen, 

27* 
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zwingende Beweise ffir die Vertretung der Uaver~inderlichkeit ver- 

laagen konnte. 
Diejeaigen Hypothesen, welehe Koch selbst vcrtritt, seheinen 

ibm eben stets selbstverst~ndlich und keines Beweises bedtirftig und 
so hat er dean seine iitiologisehen Theorien aueh auf Grund solcher 
unbewiesener Hypothesen entworfen. Seine neuere Theorie fiber 
die Aetiologie des Milzhrandes 8rOndet sich aussehliess!ich auf die 
als selbstverst~indlich angesehene ttypothese yon der Constanz der 
MiIzbrandbakterien. Da es Milzbrandlocalittttea giebt, auf denen 
keine verseharrten Cadaver und dergl, vorhanden sind, so - -  fol- 
gerte Koch m mUssen nothwendig die Milzbrandbakterien in der 
Natur vorkommen. Ich habe bereits darauf entgegnet, dass 'dies 
unmiiglich sei, well diese Bakterien ihren Lebenseigensehaften nach 
ausserhalb des Thierkiirpers iu der Natur absolut keine Existenz- 
f~ihigkeit besitzen; und ferner, dass der Koeh~sehe Schluss aiehts 
anderes sei als ein circulus vitiosus, da die entscheidende Frage 
eben darin licit, oh man fiberhaupt gezwungen sei anzunehmen, 
dass Milzbrand nur durch ~ichte, infectiiise Milzbrandhakterien be- 
wirkt werdeu kSnne. Denn, wie nunmehr Koch selbst zugeben 
muss, ist dies gar sicht der Fall; vielmehr k~nnen auch niehtin- 
fectit~se, abet den pathogenen nahe verwandte Bakterien im Thier- 
kiJrper unter gewissen Bedingungen in infectiiise sich umwandeln, 
womit dean die Koch'sche Theorie in TrUmmer sinkt. 

Ganz iihnlieh verh~tlt sich dies b e i d e r  Tuherculnse, welche 
nunmehr ganz ohne beweisende Grtinde, auf btosse Hypothesen hin, 
als eine a u s s e h l i e s s l i c h  auf endogeaem Wege sieh vcrbreitende 
[nfeetionskrankheit erkl~rt wird, genau ebenso~ wie dies Koch beim 
Milzbrand mit seiner ersten, nunmehr van ihm selbst aufgegebenen 
:~itiologischen Theorie gcthan hatte. Die entsehiedene Impfbarkeit 
der Tuherkelbakterie hat hiebei gar aichts zu sagen; dean auch der 
Milzhrand ist entsehieden impfbar, entsteht aber deanoeh zumeist 
auf ektogeaem Wege. Koch hlilt zwar auch die Tuberkelbakterien 
zuniichst ftir unver~inderlieh; da er jedoch keincn Grund daftir bei- 
zubringen vermag, so ist die entgegengesetzte Auffassung zum min- 
desten ebenso berechtigt, welehe auch bier die M0glichkeit des Vor- 
kommens zunlichst noch unsehiidlicher, den Tuherkeihakterien abet 
nahestehender Pilze, die unter Umst~inden zu solchen werden k[innen, 
und d:amit eine nichteonta~iSse Entstehung der Tubercutose in sehr 
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viclen F~tllen filr gegebcn erachtet. Das Ausrufcn der Tubercu|ose 
als einer exquisiten Contagion war dann zum mindcsten sehr ver- 
frtlht und hlitte im lnteresse so vieler armer Leidenden, die sich 
jetzt als sine Pestquelle tilr ihrc Angehiirigcn, fiir ihre Umgebung 
bctrachten miissen, bcsser unterbleiben sollen. Die Aeusserung 
Koch's ,  die man so oftmals in scinen Schriften antrifft, es sei 
,,dringend davor zu warnen, dass die wissenschaftlichen Ergcbnisse 
zu voreilig in die Praxis iibertragea werden", trifft viellcicht in 
keincm Falls besser zu als gerade in diesem. 

his begeisterter Anh'dnger des Dsutschen Reiches und der Ent- 
wickelung, welche dasselbe zu nehmen im Begriffe steht, kann ieh 
wissenschaftliche Entdeckungen, die yon einer ReichsbehSrde aus- 
gehen, nut mit besonderer Freude begriissen. Experimentelle Dar- 
legungen wiirden jedoch dadurch, dass sic mit gentigender objec- 
tiver Kritik verbunden auftreten, an wahrem wissenschaftlichem 
Werthe gcwiss nur gewinnen kiinncn. Und aueh die Gercchtigkcit 
seheint mir durchaus erforderlich ftir cinch Mann, der berufen ist, 
in den Augcn dcr Oeffentlichkcit sine dcrartigc Behtirde zu ver- 
tretcn. Gcrade fiir cinen solchcn Mann ist es mir unbegrciflich, 
w iee r  den Versuch maehcn konntc, sine so wichtige und folgen- 
reiche Ides, wie die yon der Vcr~inderliehkeit der Krankheitspilze, 
die ganz unzweifelhaft Erzeugniss des dcutschen Geistes ist, ktihlen 
Herzcns dcm Frcmdl~inder auszulicfern. 

Zum Schlusse wiederhole ich nochmals die dringende Auffor- 
derung an Koch,  racine Versuehe yore Jahre 1878 und 1880 ~iber 

die Umwandlung der pathogenen Milzbrandbakterien in unseh~idliche 
Bakterien, welchc die Priorit~it der Ides fiir Naegc l i ,  die Consta- 
tirung diescr wichtigstcn Thatsachc tiber die Krankheitspilze far mich 
in allc Zukunft sichcr za stellen, einer Naehpriifung zu unterzichen. 
Es ist durchaus crforderliCh, dass Koch die Milzbrandbakterien 
endlich in einer Schtittelmaschinc ziichte, was er bislang noch nie 
gethan hat. Ein derartiger Apparat ist ja so einfach hcrzustellcn 
und diirftc bei den Mittein des Reichsgcsundheitsamtes wohl ohne 
Schwierigkeit zu beschaffen sein. 

Soil die yon Koch mchrfaeh ge~usscrte Behauptung, dass er 
,,kcineswegs ein Gegner der Lehre yon der Umziichtung einer Art 
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in eine andel'~ nah~ verwandte Art sei", mehr sein ais eine werth~ 
lose Phrase, so ist es abs01ut niithig, dass Koch sich nunmehr 
zum Versuche eatschliesst. Denn jene Behauptung hlttte gar keinen 
Sinn, wenn dieselbe nichts anderes besagen soil, als dass Koch 
(lie Umztlchtung, sobald sic unwiderleglich bewiesen ist, zugeben 
will. Das is~ in den ~Naturwissenschaften selbstverst~indlich, dass 
man erwiesene Thatsachen nieht mehr bestreitet, und dies braueht 
niemand zu betonen. Nut derjenige abet ist kein ,Gegner einer 
Lehre ~, der dieselhe, solange sic noch nicht bewiesen ist, wenig- 
stens fUr wahrscheinlich h~ilt. Dies abet hat Koch bis zuletzt nicht 
gethan, sonst h~itte er meine Versuehe nothwendig naehpriifea 
mtissen, da ich unmSglich glauben kann, dass andere als rein sach- 
liehe Motive fur ihn bei einer so wichtige[~ Frage entscheidend 
wareIl.  


